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Abstract
The aim of the present study was to evaluate the influence of different human activities on water quality and
benthos composition in the Oetnice Stream that is located in the Western Carpathian Mountains. During
the whole period of our monitoring, the high concentrations of dissolved oxygen and low content of organic
matters were determined. Upstream part of the OZetnice Stream is affected by long term building activities
concerning railway tunnels and by the motorway along the stream that is in winter chemically treated to assure
negotiability. Ski area situated close to the stream was used 110 days during the monitored period. Average daily
visit was 590 persons. In winter, when road salting was used, concentrations of chlorides, sodium and calcium
were noticeably increased in the stream tributaries which had an impact on monitored water parameters. Water
quality using mac benthos and pl indices revealed the environmental state in a
range from moderate to good. Decrease of salmonid community in the stream corresponds to start of road
use in the year 2002. Salt applied in winter perlod to ensure road negotiability affected significantly water
chemistry of the i stream. Deteri of conditions is mainly due to human activities;
nevertheless self-cleaning ability of the stream is high and ensure a fast degradation of pollutants. Thus the biotic
communities (except fish) of the O3etnice Stream have to adapt to changes of the environment within the year.
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Uvod Ramcové smérnice EU o vodni, politice spadd
V mnoha horskych strediscich je vysoka husto- mezi malé toky spodni hornaté oblasti Stfedni
ta zimnf rekreace. Vodni toky, protékajici skrz  EVropy (Hering et al. 2004). Hlavnf tok i jeho
nebo v blizkosti téchto arealt, jsou oviivnény Pfftoky Ize charakterizovat jako rychle tekou-
piipravou umélého snéhu, odpadni vodou z ¢ vodu. Tok pramenf na upati pohoff Beskydy
rekreatnich zafizeni, Gpravou silnic aj. Fyzikal- V nadmotské vySce 600 m n.m. a Gstf do fitky
né-chemické parametry vody a bentickd spole- Lomna v nadmofské vysce 400 m n.m., délka
Zenstva jsou pod vlivem téchto faktort modu- toku je 7,8 km a priiméma $itka toku je 2 m.
lovéna, dochazi ke zménam druhového spektra  Prameérmy préitok hlavniho toku nepfekracuje
organizmd, jejich abundance a biomasy. Zmény 01 M, primérny priitok pftokd z lyZafského
v kvalité vody a struktufe spoleZenstev jsou aredlu nepfekracuje 0,01 m’.s". Priitok je vyraz-
zplsobeny pfedeviim solenim pfistupovych né vy33{ v jarnim obdobi pfi tanf snéhu. Sledo-
cest a stavebni &innosti (Molles & Gosz 1980). vany Usek toku je v jeho horni &asti v blizkosti

obce Mosty u Jablunkova (4 tisice stalych oby-

Materil a metodika vatel). Bylo monitorovéno pét lokalit na hlav-
nim toku a dva pfitoky z lyZai'ského aredlu.
Tok O3etnice je téméF po celé své délce vy-
uzivan jako odchovny potok k produkci ndsady
pstruha obecného (Salmo trutta L.).V horni ¢4s-

Charakteristika zdjmového tzemi

Tok O3etnice je pravostranny piitok Ficky Lom-
n4, do které se vléva v blizkosti mésta Jablun-
kov. Na zakladé oficidlniho rozdéleni tokl dle



74 | XVI. KONFERENCIA CLS A SLS
25. - 29, jiin 2012, Jasnd

ti toku probihd dlouhodobd stavebnf ¢innost
na dpravach tunell Zelezni¢niho koridoru. Sou-
bé&zné s tokem probihd rychlostni komunikace,
kterd je v zimnim obdobi chemicky o3etfovana.
LyZafsky aredl situovany v blizkosti toku byl v
obdobf monitoringu v provozu 110 dnd s pri-
mérnou dennf ndvitévou 590 osob. Na toku se
nachdzf &isti¢ka odpadnich vod s pIné automa-
tizovanym diskontinualnim &isténim, kapacitou
360 m3.den”, pro 2 100 ekvivalentnich obyvatel.

Chemické a hydrobiologické metody

Vzorky vody pro chemické analyzy byly odebi-
rény piimo do plastovych vzorkovnic z hloubky
10-20 ¢cm od hladiny. Nasycenf vody kyslikem,
teplota vody, pH a vodivost vody byly stanovo-
vany pifmo na lokalitach pfi odbérech vzork.
Zakladni fyzikalni parametry byly stanovovany
za vyuziti kombinovaného oxi/pH metru HACH
Hq 40d (Hach-Lange, Colorado, USA). Konduk-
tivita byla stanovovéna pfistrojem Conmet 1
(Hanna Instruments, USA). Viechny chemické
parametry byly stanovovany za vyuZiti stan-
dardnich metod (APHA 1998).

Kvalitativni vzorky zoobentosu byly ode-
birany za vyuZiti ru¢ni sité (velikost odbérové-
ho otvoru 25 x 25 cm, hustota ok sfté 0,5 mm,
délka sit& 75 cm). Kvantitativni vzorky zooben-
tosu byly odebirdny za vyuZiti odbérové sité
typu ,,Surber* (vzorkovaci plocha 1 225 cm?).
Kvalitativnf i kvantitativni vzorky zoobentosu
byly odebirany z kaZdé monitorované lokality
a ihned fixovény 4 % formaldehydem. Biomasa
zoobentosu byla stanovovéna véZenim fixova-
nych vzork( do tif mésictl od doby odbéru.

Vzorky fytobentosu byly odebirdny na z3-
kladé Evropského protokolu seskrabem nd-
rostl z 3-5 kament (Kelly et al. 1998) a jejich
pfevedenim do 100 ml vzorkovnic s vodou. Cer-
stvé vzorky byly uloZeny do chladiciho boxu a
transportovany do laboratofe. Determinace
zakladnich taxond sinic a fas (kromé rozsivek)
byla provedena do 24 hodin od odbéru. Vzorky
byly fixovény Lugolovym roztokem. Schrénky
rozsivek byly zbaveny organického materidlu
za vyuziti peroxidu vodiku a zality do umélé
pryskyfice Pleurax (Fott 1954). MinimdIné 300
neposdkozenych schranek z kaZdého vzorku
bylo politano za vyuZiti imerzniho objektivu

*

a zvétdenf 1 000x k odhadnutf relativn{ abun-
dance kazdého taxonu ve vzorku (CEN 2010).
Kvantitativni stanoven/( fasové biomasy bylo
provadéno jako stanoveni chlorofylu a extrakci
horkym ethanolem (Lorenzen 1967).

Vysledky

Kvalita vody

Po celou dobu sledovani byly v toku zjistové-
ny vysoké koncentrace rozpusténého kysliku a
nizky obsah organickych latek. V zimé v obdobf
aplikace chemického posypu pfilehlych komu-
nikaci se vyrazné zvy3ovalo mnoZstvi chlori-
du, sodiku, a vapniku v pfitocich, coz znaéné
ovliviiovalo i hodnoty sledovaného toku. Ve
sledovaném dseku toku byly zaznamenany vy3-
i koncentrace amoniakalntho dusiku, které se
smérem po proudu sniZovaly. V prib&hu dub-
na byly na hornich lokalitach zjistény extrémni
hodnoty pH a v celém toku byly fadové zvy3e-
ny i hodnoty celkového dusiku. Znei&ténfbylo
pravdépodobné zplisobeno vnikem

vod pfi stavebni ¢innosti nékolik set metrii nad
prvni sledovanou lokalitou. Negativni vliv Cis-
tirny odpadni vody na chemizmus toku nebyl
pozorovan.

Fytobentos

Celkové bylo nalezeno 78 druh sinic a fas, kdy
nejpoletn&jsi byli zastupci rozsivek (69 druhi).
Druhova bohatost vzorki fytobentosu mezi
sledovanymi lokalitami byla podobnd, byly
Zjist&ny jen minimalni rozdily mezi lokalitami.
Vyrazn&jsi rozdily ve sloZenf fytobentosu byly
zaznamendny v jednotlivych sledovanych ob-
dobich. Na podzim v celém toku jednozna¢né
dominovala Navicula avenacea. Na jae byli nej-
hojné&jsi zastupci rodu Navicula, rod Nitzschia
a druh Cymbella minuta agg. Sporadicky se v
prib&hu roku vyskytujici Cocconeis placentula
byl v letnim obdobi jednoznaéné& dominujicim
druhem. Ve vy33i abundance se v letnim obdob{
vyskytovaly jesté Navicula avenacea, Nitzschia
perminuta agg., Achnathes lanceolata, Cymbe-
lla minuta agg. a C. sinuata. Saprobni a trofické
indexy fytobentosu ukazuji na dobrou kvalitu
toku. Zatimco saprobni a troficky index se v
priib&hu toku vyraznéji neménil, bylo v jarnim
obdobi zaznamendno vyrazné zvydeni abun-
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dance druh tolerantnich k organickému zne-
Cidtént.

Makrozoobenthos

Celkové bylo v toku O3etnice nalezeno 72 dru-
h& makrozoobentosu. Dominantnimi zastupci
makrozoobentosu byl vodni hmyz, ktery byl za-
stoupen tfemi ddlezityma skupinami - larvami
dvoukfidlych (Diptera), chrostiky (Trichopte-
ra) a jepicemi (Ephemeroptera). V podzimnim
obdobi se na lokalitdch v hojném poctu vysky-
toval blegivec Gammarus fossarum, na jafe a v
1ét& byly nejhojné&jsf zastupci jepic rodu Baetis.
Vyhodnocenf kvality vody pomocf indext mak-
rozoobentosu ukazuje na dobry aZ velmi dobry
ekologicky stav. Smérem po proudu dochdz{ k
mirnému zhor3ovani kvality vody.

Diskuze
Vieobecné Ize po chemické strance klasifiko-
vat vodu toku O3etnice jako Cistou aZ mirné
znedisténou. Na zékladé porovnani zjidténych
fyzikaln&-chemickych parametri s poZadova-
nymi standardy (CSN 757221) miZeme vodu
zafadit do | aZ |l tFidy &istoty, pouze hodnota
konduktivity a celkového organického uhliku
byla vy33i (l11. t¥ida). Na druhou stranu pokud
Klasifikujeme troficky stav toku na zékladé
obsahu celkového fosforu a dusiky, Ize tok
O3etnice zafadit mezi vody eutrofni (Dodds et
al. 1998). V dubnu byly zjistény vyrazné zvy3e-
né hodnoty pH a celkového dusfku. V toku se
2zvysila hodnota toxického amoniaku nad bez-
peénou hranici, na prvni lokalité byla hodnota
nejvy33i 0,55 mg.I"NH,, co% je na spodni hranici
akutnf toxicity (LC,,) pro lososovité ryby 0,5-
0,8 NH, (Svobodové et al. 1986). ZneElEten(
pravdépodob vnikem ich
vod s pifimési :ementu ze stavebnf &innosti
nad sledovanym dsekem mé zdsadnf negativni
vliv predevsim na rybi spolecenstvo toku.
Celkové druhové bohatost fytobentosu
toku OSetnice je srovnatelna s obdobnymi stu-
diemi z podhorskych potokd (Kawecka 1980;
Lukavsky et al. 2004). Podobné zastoupenf
rozsivek bylo pozorovano i v jinych potocich a
Fekdach (Lukavsky et al. 2004). V3eobecné jsou
druhy rozsivek patfici do rodil Navicula a Nitz-
schia dominantni v dolnich partiich toku a daff
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se jim v na nutrienty bohatych vodéch. Pati{
mezi indikétory stfedni az hor3f kvality vody
(Kelly & Whitton 1995).

Celkové druhovd bohatost makrozooben-
tosu toku O3etnice je srovnatelnd s obdobny-
mi studiemi z podhorskych potoki (Dratnal
& Kasprzak 1980; Jurajda et al. 2007). Dobrou
nebo 3patnou kvalitu vody Ize dobfe indiko-
vat na zakladé vyskytu blesivce Gammarus sp.
(Amphipoda) a berudky vodni Asellus aquati-
cus (Isopoda) (Jurajda et al. 2007). Rod Gam-
marus se ve v&t3f abundanci vyskytoval v toku
Ogetnice prevazné v podzimnim obdobi. Indi-
kator znetisténi Assellus aquaticus se v toku
vyskytoval po celé sledované obdobf v nizké
abundanci a potvrzoval tak dobrou kvalitu
vody. Naopak zastupci skupin Ephemeroptera,
Plecoptera a Trichoptera (EPT), kteff se ¢asto
vyuZivaji pro svou dobrou senzitivitu k antro-
pogennim stresortim jako indikatory narusenf
Zivotniho prostfedi, organického znedisténi a
vlivu toxickych I3tek, se na v3ech sledovanych
lokalitdch toku O3etnice vyskytovaly v nizkém
poctu taxont, coZ indikuje niz3f kvalitu vodni-
ho prost¥ed a vysoky antropogenni vliv (Jiang
et al. 2010). Druhova bohatost zdstupcti EPT
klesa se vzriistem environmentdintho stresu
(Griffith et al. 2005).

Snizeni populace lososovitych ryb v toku
&asové odpovidd zprovoznéni rychlostni ko-
munikace (rok 2002). Aplikace solf k tipravé
vozovky v priib&hu zimy vyrazné ovliviivje
chemizmus toku, kdy byla zjisténa vyznamnd
zdvislost predevdim zimnich dat odbéru na
chemickém sloZenf vody v toku. Zat4tek re-
konstrukce Zelezni¢nich tunell na konci roku
2007 v blizkosti toku a vtok odpadnich vod ze
stavby zplisobil dal¥f zhor3enf stavu a zvy3e-
nf dbytku chovanych ryb. Zhorsen otnich
podminek v toku vlivem lidské Cinnosti je na-
razového charakteru, samodistici schopnost
piirozeného toku je vysokd a pomérné rychle
likviduje zvy3eny piisun znedistujicich latek.
Jednotlivd spole€enstva v toku O3etnice se
tak musi pfizplisobovat ménicim se Zivotnim
podminkdm v pribéhu roku. Zatfmco Ubytek
pottu ryb je vyznamny, vliv na dal3i spolecen-
stva toku (fytobentos, zoobentos) nenf jiz tak
patrny.
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